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(Rede, gehalten aus AnlaB der Griindung der Emil Fischer- Gesell
schaft zur Forderung chemischer Forschung am 16. Juni im
Keiser Wilhelm-Institut fiir Chemie in Berlin-Dahlem.)

Von RICHARD WILLSTATTER, Professor an der Universitit Miinchen.
(Eingeg. 9./8. 1919.)
Hochansehnliche Versammlung!

Die Regierungsperiode Wilhelms II. war fiir die wissenschaftliche
Arbeit in Deutschland eine Bliitezeit. Die reiche Entwicklung der
wirtschaftlichen Krifte ermoglichte in den Jahren vor Kriegsaus-
bruch die Grindung der Kaiser Wilhelm-Institute, in denen alle
Zweige der Chemie Pflege fanden. Heute sind die ehedem bedeutenden
Mittel durch das Sinken des Geldwertes ganz unzulinglich geworden.
In der entstandenen Notlage der Forschungsinstitute die Hilfe des
Staates anzurufen, erscheint aussichtslos. Nun fragt es sich, ob die
Forschungsmstltute als Luxusgebilde einer reicheren Ara zu be-
trachten und im Stich zu lassen sind, oder ob groBe Interessen nicht
nur der Wissenschaft, auch der Wirtschaft, auch des Landes dafiir
sprechen, ihnen mit auBerordentlichen neuen Mitteln zu Hilfe zu
kommen. Der ehrenvollen Einladung, vor den zur Griindung der
Emil Fischer-Gesellschaft versammelten Fachgenossen von der
Bedeutung der ¥orschungsinstitute fiir die Aufgaben der Chemie zu
sprechen, folge ich mit ¥Freuden, um einen kleinen Teil der Dankes-
schuld zu tilgen, die ich seit den Jahren meines Wirkens in diesem
Hause empfinde. Die Lage der Institute ist beschrieben, die Stim-
mung fiir unsere Betrachtung vorbereitet durch den Aufruf, mit dem
die Herren Duisbergund von Weinberg zur Grindung der
Emil Fischer-Gesellschaft einluden, und durch die Rede, mit der
soeben Herr von Weinberg die Sitzung eréffnet hat.

Nach dem ungliicklichen Kriege vermag Deutschland seine Ein-
wohner nicht mehr zu ernihren, und zugleich sind die Bedingungen
fir Auswanderung die unginstigsten geworden. Wir haben an
20 Millionen Menschen zuviel im Lande fiir unsere Nahrungsmittel-
erzeugung. Wir decken das Defizit und beginnen unsere Lasten zu
tilgen durch Kohlenférderung und Industrien und zwar, da wir
auch an wichtigen Robstoffen Mangel leiden, durch Veredclungs-
arbeit. In den Industrien der Stoffveredelung nimmt die chemische
Industrie die erste Stelle ein. Die bisherige hohe Entwicklung unserer
chemischen Industrie und ihre kiinftige wird von der technischen
Wissenschaft gespeist, diese wiederum wurzelt in der reinen Wissen-
schaft und gewinnt daraus ihre Kriafte. Die Pflege der reinen Chemie
ist die Bedingung fiir die Wettbewerbskraft, der chemischen Industrie.
Wenn also die Gruppe der chemischen Industrien weitblickend heute
an die Firsorge fir die chemische Forschung herantritt, so erfiillt
sie zugleich eine Notwendigkeit fiir ihr eigenes Gedejhen und fiir den
Wiederaufbau Deutschlands.

Die Bedeutung der Forschungsinstitute fiir die Aufgaben der
Chemie schildern, heiBt die Geschichte und den heutigen Stand der
Chemie wiirdigen und die wesentlichen Probleme der verschiedenen
Zweige unserer Wissenschaft beschreiben. Der Stand der Chemie,
die Problemstellung, das Verhaltnis zur Physik erinnert merk-
wiirdig an den Zustand vor hundert Jahren. Damals gab es zwei
Richtungen: die von Dalton, Gay-Lussac und Avo-
gadro begrindete Atom- und Molekiilforschung und die von
Sch e el e eingeleitete Untersuchung der pflanzlichen und tierischen
Stoffe. Damals kam es noch vor, daB sich in ein e m Forscher die
Kenntnisse und Methoden der Physik und Chemie vereinigten.
Als das Anwachsen des Tatsachenmaterials die beiden Wissenschaften
mehr und mehr trennte, begann die physikalische Chemie, sie wieder
zu vereinigen. die Chemie dem Ziele zu nihern, daf sie ein Kapitel
der Physik werde. Die physikalische Chemie wirkte in den An-
wendungen der zwei Hauptsitze der Thermodynamik auf chemlsche
Fragen. Diese von Hel mh olt z angebahnte, von van’t Hoff
zur Bliite gebrachte Arbeitsrichtung scheint durch das Wirme-
theorem von N ern s t in den Grundziigen so weit zum Abschlul} ge-
kommen zu sein, daB hauptsiichlich noch Ausbauarbeit zu leisten ist.
Besonders bei den einfachen Reaktionen homogener Systeme (Saccha-
rosespaltung, Esterverseifung) hat die Reaktionskinetik mit Hilfe
des Massenwirkungsgesetzes schne Autklarungen gebracht. Dariiber
hinaus zeigt sich in_ heterogenen Systemen ein Reichtum oft auch
priparativ. und technisch wichtiger Erscheinungen (Kontaktwir-
kungen), aber es wird zugleich deutlich, daf3 die reaktionskinetischen
Ansiitze hier zu einem tieferen Einblick nicht ausreichen. Das ist
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nicht anders moglich, denn wir erkennen, daB die Materie nicht stetig
ist, daBl vielmehr jedes einzelne Atom ein kompliziertes Gebilde,
eine elektrische Welt fiir sich ist. Darum diirfen wir nicht erwarten,
in das Reaktionsverhalten tiefer einzudringen mit dem einfachen
Satz als Grundlage: je groBer die Masse in der Raumeinheit, desto
groBer die Wirkungen.

Ein besonderes Gebiet der heterogenen Systeme bilden die Kol-
loide, an deren Studium sich Herr Freundlich im Ha berschen
Institut gleich erfolgreich wie griindlich beteiligt. Die Erscheinungen
werden auf Oberflichenkrifte an den Grenzflichen fester Gebilde,
die elektrisch aufgebaut sind, zuriickgefiihrt.

Hervorragende Fruchtbarkeit hat ein Menschenalter lang Ar -
rhenius’ Theorie der elektrolytischen Dissoziation entfaltet, die
groBe neue Erkenntnis, dafBl unsere analytischen Reaktionen Ionen-
wirkungen sind. Aber auch hier, wie bei den Massenwirkungen,
reicht die einfache Erkenntnis nur fir die einfachen Fille. Dariiber
hinaus gibt es ein Meer von schwerer und weniger streng erklarbaren
Tatsachen, die Erscheinungen der Affinititsreste, der Nebenvalenzen,
der Atomaffinititen, der Komplexe.

In der angewandten physikalischen Chemie treten noch iiberall
Fragen auf, auch fir die Industrie wichtige, die mit dem bekannten
Wissen zu beantworten sind. Eine solche Frage dieser Tage, von
Herrn Ha b er soeben geldst, ist die Verbrennung des Acetylens
im Automobil. Hier ist auch an das Programm der von Herrn Th.
Paul in Minchen gegrindeten deutschen Forschungsanstalt fir
Lebensniittelchemie zu erinnern, an die Fragen des Sduregrades der
Weine, des Altbackenwerdens des Brotes u. a.

Die Wissenschaft der physikalischen Chemie gelangt aber in der
Gegenwart zu neuer Problemstellung ; sie fragt nach dem Bau von Atom
und Molekiil und nach den Beziehungen zwischen diesem und dem
chemischen Verhalten. Fiir die klassische Chemie war das Atom das
Letzte, die mitspezifischen Eigenschaften ausgestattete starre Kugel,
mit deren Gewicht und Volumen nach Mendelejeff und Lo -
tharMey er chemische Eigenschaften in Zusammenhang gebracht
wurden. Nun ist aus der Chemie des Radiums die bahnbrechende
Entdeckung von Rutherford und von Bohr hervorgegangen,
daB es Zuginge zur Aufklirung der Atomstruktur gibt. Den Bau
der Atome und Molekiile so zu beschreiben, daB sich die Reaktions-
kinetik daraus ergibt, daB sich also-das gesamte Reaktionsverhalten
daraus ableiten 1aBt, ist kinftig das Ziel.

Auf Thren Mienen lese ich die Frage, miissen denn wir uns heute
au dieser theoretischen Forschungsrichtung beteiligen? Ist nicht
eine gewisse Einschrinkung geboten, derart, daf wir praktisch
Wichtiges voranstellen und die theoretischen Probleme den Ge-
lehrten der heute 6konomisch begiinstigten Liander iiberlassen ?
Nun hingt aber eben mit der Arbeit an den theoretischen Grund-
vorstellungen der praktische Fortschritt eng zusammen. Im vorigen
Jahrhundert hat es zum Schaden der Chemie fiinfzig Jahre gedauert,
bisnach Daltonund A voga dr o die Begriffe Atom und Molekiil
klargelegt, Atomgewicht und Aquivalentgewicht scharf geschieden,
das Molekulargewicht als Grundlage der Konstitutionschemie er-
kannt war. In dieser Entwicklung hatten die deutschen Chemiker
nicht die Fithrung, wir gewannen sie erst durch K e k ulé mit der
Begriindung der Strukturchemie. In Frankreich hat sich Berthe -
lot nicht in die Strukturtheorie und die Benzoltheorie eingelebt;
in seiner Schule und in franzoésischen Lehrbiichern blieben unbe-
greiflich lange Atom- und Aquivalentgewicht in Verwirrung, blieb
C =6 und O =8. Durch diese Umstidnde geriet die organische
Chemie in Frankreich wihrend der zweiten Hilfte des vorigen Jahr-
hunderts ins Hintertreffen.

Die Atome sind als elektrische Systeme erkannt, bestehend aus
sehr kleinen positiven Kernen, umschwirmt von Elektronen in
Ringen oder Schalen. Die dulerste Schale, aus Valenzelektronen
bestehend, bestimmt durch ihre Eigenschaften das chemische Ver-
halten. Um das Reaktionsverhalten aus dem Aufbau des Atoms
zu verstehen, miissen wir erfahren, wieviel Elektronen es im #uBeren
Ring gibt, welches ihre Bewegungen, ihre Bahnen sind, welcher
Arbeit es bedarf, um sie von einer Bahn auf eine andere zu bringen,
und um sie ganz loszuldsen aus dem Atomverband. Das sind die
Versuchsziele der jetzt im Haberschen Institut ausgefithrten
Arbeiten des Herrn J. Franck, die von der wissenschaftlichen
Welt mit Spannung und Bewunderung verfolgt werden.

Eine andere Richtung dieses Gebietes schligt K 0 ss el in Miin-
chen ein, der zu finden sucht, wie die elektrischen Krafte den Mole-
kularbau in den Fillen bestimmen, in denen ihr Auftreten in Form
getrennter Ionen nicht wahrzunehmen ist. K os s el strebt danach,
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dic Atomaffinitit als Elektroaffinitit zu erkliren und zu zeigen,
dafl es nicht qualitative, sondern nur quantitative Unterschiede
gegeniiber der Ionenaffinitit gibt. Ob die anregende Arbeit von
Kossel zur Losung des Problems fithrt, gilt noch als strittig.

Da der innere, positive Kern eines Atoms nicht das Reaktions-
verhalten bestimmt — die isotropen Elemente mit ihren verschieden
schweren Atomen sind chemisch identisch —, so wiirde es die Auf-
gabe der Chemie iiberschreiten, Anderungen im Atomkern zu unter-
suchen, wenn nicht die Zerfallserscheinungen radioaktiver Elemente
zu dieser Erweiterung der anorganischen Chemie fiihrten. Unsere
Kenntnis ist nicht mehr auf die unbeeinflulbaren radioaktiven Er-
scheinungen beschrankt. Durch Rutherfords geniale Experi-
mentierkunst ist aus dem Stickstoffatom durch x-Teilchen Wasser-
stoff herausbombardiert worden. Fajans erwihnt in der Neu-
auflage seiner ,,Radioaktivitit‘‘ noch ergebnislose Versuche, auch mit
Hilfe der hirtesten Rontgenstrahlen Atome zum Zerfall zu bringen,
was bei radioaktiven Elementen am ehesten Aussicht bietet. Gewild
wiren dafiir grofere Mittel, besonders leistungsfahige Apparate
erforderlich.

Durch die wunderbaren Versuche von J. J. Th o m s o n und von
I. Aston kennen wir die Erscheinung der Isotopie auch bei
Elementen von niedrigem Atomgewicht. Neon und neuerdings Chlor
werden als Gemische aus Elementen von verschiedenen Atomge-
wichten erkannt. Denken Sie nur: das gute alte Chlor. Es wird
nun auch eine priparative Aufgabe feinster Methodik sein, durch
Diffusion bekannte Elemente wie Chlor in groBem MaBstab in ihre
Komponenten zu trennen und die Chemie von Chlor mit den Atom-
gewichten 35 und 37 zu schreiben,

Hierfiir wie fur das Studium radioaktiver Umwandlungen ist
eine notwendige Bedingung, da8 wir imstande sind, Atomgewichte
genau zu bestimmen. Noch im Jahre 1914, als Fa jans das Iso-
trope des Bleies entdeckte, schien es in Deutschland niemand zu
geben, um das Atomgewicht genau zu bestimmen. F a ja n s sandte
seinen Mitarbeiter Lembert nach Amerika zu Richards.
Zu gleicher Zeit aber verfolgte H6nigschmid, damals in Prag,
denselben Gedanken und bestimmte ebenfalls das Atomgewicht
von Radiumblei. Seitdem ging ich dem Plane nach, ein Forschungs-
laboratorium fiir Atomgewichte einzurichten; ein solches Institut
wird nun in dieselmn Sommer auf dem Boden des durch einen Neubau
entbehrlich gewordenen alten Liebigschen Horsaales fertiggestelit
und Herrn Honigschmid tibergeben werden. Uber die Durch-
fithrung dieses Planes empfinde ich die gré8te Freude, um so mehr,
seit mir der torichte Beschlull bekannt geworden ist, Deutschland
von der internationalen Atomgewichtsbestimmung auszuschlieBen.

Atomgewichtsbestimmung ist cine vor allem den Forschungs-
instituten zukommende Aufgabe. Um fiir die Wichtigkeit — die
Auffindung ecines durch Zerfall von Thorium entstehenden isotopen
Wismuts hangt beispielsweise davon ab — und fiir die Genauigkeit
dieser Arbeit ein Beispiel zu geben, fithre ich an, da Herr Honig -
schmid im Minchener Laboratorium in den letzten Monaten
das Atomgewicht von Wismut revidiert hat. Der international
geltende Wertist 208,0. Honigsch mid fand in 14 Bestimmungen
des Verhiltnisses BiCly: 3 Ag

Bi = 209,024 (Grenzwerte 209,02 und 209,04)

und in 18 Bestimmungen des Verhiltnisses BiCl,: 3 AgCl
Bi = 209,017 (Grenzwerte 209,00 und 209,05)

und als Gesamtmittel .
Bi = 209,02 (mittlere Abweichung vom Mittel 4 0,01).

Weitere fundamentale Aufgaben bietet der organischen Chemie das
Gebiet der radicaktiven Elemente. Hier brauche ich nur an die
glinzende Leistung dieses Instituts zu erinnern, an die Entdeckung
d=s Protactiniums, die in den letzten Kriegsjahren Herrn Hahn
und Fraulein M eitn er gegliickt ist. Dieses Element wird in wig-
baren und fiir die chemische Untersuchung ausreichenden Mengen
zu erlangen sein, aber wohl nur mit den Mitteln eines Forschungs-
instituts. Auch dapach sind noch einige letzte Liicken im natiirlichen
System der Elemente geblieben.

Die Chemie anorganischer Verbindungen erfordert immer dringen-
der eine Prizisionstechnik, wie sie besonders Herr S t o ¢ k in diesem
Institut bei seinen schonen Untersuchungen iiber Bor- und Silicium-
wasserstoff erfolgreich ausgebildet hat. Auch fiir die Entdeckung
des Wismutwasserstoffs und anderer fliichtiger Metallhydriire von
¥. Paneth war eine Prizisionsmethodik entscheidend; die fliich-
tige Wasserstoffverbindung aus dem Niederschlag der Thorium-
emanation lieB sich durch die Radioaktivitit nachweisen, die mit
der Halbwertszeit von Thorium C abfiel. In der anorganischen
Prizisionstechnik hatteir I:is vor kurzem die englischen Chemiker,
namentlich Ramsay, e..en Vorsprung. Nur daB es uns an der
iulersten Verfeinerung der Gasbehandlung und Gasanalyse fehlte,
kann erkidren, dafl unsere Kenntnis von der Luft so lange oberflich-
lich und unvollstindig geblieben, daB es von den ersten Beobach-
tungen Ca vendishs an hundert Jahre bis zur Entdeckung des
Argons gedauert hat.

Auch die organische Chemie wird von den letzten Ergebnissen der
theoretischen Physik und physikalischen Chemie beeinfluit. Fajans

und von Steiger veifolgen den von Debye und Scher -
rer zuerst gezogenen Vergleich zwischen der Atomgruppierung
des Diamanten und des Graphits mit dem aliphatisch und aromatisch
gebundenen Kohlenstoff. Die Anschauungen des Herrn von Wein -
b er g tiber die kinetische Stereochemie der Kohlenstoffverbindungen
gaben die Anregung, die Energic der Atombindungen in den orga-
nischen Verbindungen im absoluten Betrage zu bestimmen, was der
Gréflenordnung nach gelingt.

Die Kenntnis vom Reaktionsverhalten organischer Verbindungen
wird durch Anwendung physikalischer Methoden namentlich auf
dem Gebite der tautomeren und desmotropen Stoffe vertieft. Enol-
und Ketoform des Acetessigesters lassen sich, wie K. Meyer in
Miinchen kiirzlich gefunden hat, bei Ausschluf von Katalysatoren
ohne Verschiebung durch fraktionierte Destillation im Vakuum
trennen, so daf} die reine Ketoform zuriickbleibt. Die Untersuchung
des Acetessigesters ist vorbildlich fiir andere Stoffe mit labilen Atom-

_gruppen; hier bleibt der organischen Chemie, deren System ziemlich

vollstindig vor uns liegt, noch viel Ausbauarbeit zu leisten. Aber
hier wiirde eine eingehendere Betrachtung zu den Aufgaben fithren,
die sich auch heute fiir die Mittel der Hochschullaboratorien und fir
die Schulung unseres Nachwuchses eignen.

Dagegen liegen in den beiden miteinander eng und vielfach ver-
bundenen Hauptrichtungen, welche die organische Chemie einschléigt,
Aufgaben, die nach Forschungsinstituten rufen. Wir stehen vor
Konstitutionsproblemen der kompliziertesten Naturprodukte und
vor neuem Zuwachs an organischen Stoffen, der ja gleichfalls auf
dem Gebiete hochmolekularer Korper gesucht wird.

Das letzte Jahrhundert war die Zeit der krystallisierenden und
der destillierbaren Stoffe. Ein ansehnlicher Teil der untersuchten
Verbindungen stamt aus der Steinkohle und zwar aus der destruk-
tiven Destillation der Kohle. Es ist merkwiirdig, auf welch geringen
Bruchteil der Steinkohle das gewonnene Material organischer Ver-
bindungen zuriickgehit, und welche Schar von Teerabkémmlingen
auf den geringen Gehalt ursprimglicher Inhaltsstoffe der Holzer,
umgewandelte Proteine, Pcktine u. a. zuriickzufithren ist. Heute
bewegt sich die Forschung, in der Herr Fr. Fischer mit dem
Kaiser Wilhelm-Institut fir Kohleforschung in Mithlheim-Ruhr
die Fithrung hat, in der Richtung und néhert sich dem Ziele, weit
groBere Anteile der Steinkohle in niitzliche organische Verbindungen
iiberzufiihren.

Mit solcher PlanmaBigkeit sollte sich die Arbeit der Forschungs-
institute auch auf die Chemie des Holzes richten und zwar auf die
beiden Komponenten, Cellulose und Lignin. Von der Cellulose wissen
wir zwar, dall sie sich ginzlich aus Glucosemolekiilen aufbaut,
aber die Art der Verkniipfung der Bauclemente ist noch nicht be-
stimmt. Eine Erklirung fir die Struktur der Cellulose muf§ beriick-
sichtigen, dafl das Molekiil ein Gebilde von vollkommener optischer
Kompensation ist. Von der Ligninkomponente fehlt geradezu jeder
Ansatz zur methodischen Strukturermittlung durch Abbauexperi-
mente. Hier wartet auch die Industrie mit Spannung auf jeden
Fortschritt der theoretischen Forschung.

Alle die Konstitutionsprobleme, welche die wichtigsten natiir-
lichen Stoffe bieten, sind derart, daB ihre vollkommene Lésung fiir
unsere Zeit nicht erreichbar zu sein scheint. Von den Eiweilstoffen
kennen wir durch das Werk EmilFischers und A.Kossels und
durch die Lebensarbeit vieler anderer Forscher eine grofle Zahl ihrer
Bausteine und im wesentlichen die Art ihrer Vereinigung; und doch
bleiben uns feine Einzelheiten der Proteinmolekiile, die leicht ver-
#nderlichen und vielleicht lebenswichtigen Atomgruppierungen ver-
schleiert. Auch Himin und Chlorophyll sind nur in Hauptlinien auf-
geklirt: die komplexen Atomgruppen, die hier vom Eisen-, dort vom
Magnesiumatom mit vier stickstoffhaltigen Kernen gebildet werden.
Aber die vollstandige Feststellung der Strukturformeln in ihren
Einzelheiten wiirde heute iiber die Kraft einzelner Arbeiter hinaus-
gehen und ware nur durch organisierte Arbeit grofer Forschungs-
laboratorien zu erzielen. Ehe aber diese letzten Aufgaben gel6st sind,
erweitert sich wieder das Gebiet der aus dem tierischen und pflanz-
lichen Organismus zutage geforderten Stoffe, auf welche die Farbe
oder noch haufiger die physiologische Wirkung unsere Aufmerksam-
keit lenkt.

Die Produkte der inneren Sekretion stellen verhiltnismaBig
einfache chemische Probleme, wie das bahnbrechende Beispiel des
Adrenalins aus der Nebenniere zuerst gelehrt hat. Wihrend man
sich in Deutschland durch die Verodung der Schlachthéfe gehemmt
sah, hat in den Vereinigten Staaten E. C. Kendallin Versuchen
mit grofen Mitteln das Hormon der Schilddriise isoliert, das Thy-
roxin (C},H;,0,NJ;,), und dafiir die Strukturformel eines trijodierten
Hydroindolderivates aufgestellt. Obwohl die Formel, was kaum
glaublich erscheint, schon durch die Synthese bestiitigt sein soll,
diirfte sie in Einzelheiten Verbesserung erfordern. Das sichere und
wichtige Ergebnis der K endallschen Arbeit ist aber die Auf-
findung der verhiltnisméBig einfachen Substanz, der die spezifischen
Wirkungen der Schilddriise eigen sind.

Auch auflerhalb dieses Gebietes der inneren Sekrete scheint der
tierische Korper physiologisch stark wirksame Stoffe aufzuweisen. In
dieser Hinsicht durften neuere medizinische Arbeiten die Beachtung
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ter Chemiker verdienen. Beispielsweise hat E. Heilner in Mitnchen
in den letzten Jahren eine Behandlung der chronischen Gelenkent-
ziindungen angegeben, die in der intravenssen Injektion von Knorpel-
extrakten besteht. Dazu kam im vorigen Monat eine kausale Be-
handlung der Arteriosklerose; diese wird, wie die Gelenkentziindungen
auf Versagen des Gewebschutzes der Gelenke, zuriickgefithrt auf
das Versagen des lokalen Gewebschutzes der Gefi3wand, zu dessen
Wiederherstellung ein aus Gefé3wandungen hergestelltes Priparat
Anwendung findet. Wo derart spezifische Wirkungen erzielt werden
wie in diesen medizinischen Methoden, kénnen wir als ihrc Tréger
Stoffe vermuten, die in chemischer Hinsicht den Produkten der
inneren Sekretion anzureihen sein mégen.

Ein groBes Zukunftsland der Chemie sind die Stoffe tierischer und
pflanzlicher Herkunft, die wir heute nur durch ihre Wirkungen
kennen und zu bestimmen vermogen, die Enzyme. In zwei Rich-
tungen ist sehr viel Arbeit geleistet worden: hinsichtlich der Kinetik
der Enzymwirkungen und zur Kilarlegung des Reaktionsverlaufs
enzymatischer Vorgiinge. Welche Summe von Arbeit ist aufgewandt
worden, um den Verlauf einer einzigen fermentativen Spaltung,
der geistigen Giirung, zu erforschen. Im benachbarten Kaiser
Wilhelm-Institut fiir experimentelle Therapie hat Herr Neuberg
in den letzten Jahren tiefeindringende Untersuchungen iiber die
Zwischenstufen des Zuckerzerfalls ausgefithrt. Aus dieser Arbeit
wiirde sich zum Beispiel von selbst die Methode der Glyceringewinnung
durch Zuckervergirung ergeben, wenn nicht der Zwang der Kriegs-
jahre den raschen Erfolg des Verfahrens von Connstein und
Liidecke hervorgerufen hitte. .

Aber fiir die Zukunft scheint mir eine andere Richtung der
Enzymforschung, die in den ersten Anfingen hiilt, noch wichtiger
zu sein. Wir stehen vor der Aufgabe, die spezifischen Triiger der
Enzymwirkungen, diese merkwiirdigsten und reaktionsfihigsten
organischen Stoffe, von deren chemischen Eigenschaften uns noch
jegliche Kenntnis fehlt, durch priparative Arbeit aufzusuchen, in
deren Gang wir den Reinheitsgrad der Priparate Schritt fiir Schritt
zu steigern haben, bis es méglich sein wird, da und dort zu Individuen
vorzudringen und den Schleier von ihrer chemischen Eigenart zu
liften. :

An solchen Forschungen teilzunehmen, wird leider fiir den Hoch-
schullehrer schwierig sein. Wenn schon in seiner Rede aus Anlafl
der Konstituierung der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft zur Forderung
der Wissenschaften am 11./1. 1911 Emil Fisch er gesagt hat:
,»In der zersplitternden Sorge des Tages verlieren die Dozenten gar
zu leicht die Ruhe des Geistes und den weit ausschauenden Blick
fiir die groBen Probleme der Forschung®, so hat seitdem die Ent-
wicklung des Hochschulunterrichts diese Gefahr gewill noch stark
anwachsen lassen. Fiir die groBen Aufgaben werden die Mittel und
vor allem die MuBe der Forschungslaboratorien unentbehrlich sein.
Niemand von uns an den Hochschulen soll darum den Wettbewerb
der Forschungsinstitute mit MiBgunst oder Sorge betrachten. Son-
dern um der groBen Bedeutung willen fiir den Fortschiitt der Wissen-
schaft sollen die Hochschulen auch, soviel an ihnen liegt, die Ent-
wicklung der Forschungsinstitute fordern. Dazu wiirde eine Maf-
regel beitragen, die den einzigen schweren MiBstand beheben kénnte,
an dem unsere Forschungsinstitute anfangs litten. Es mangelte
ihnen am Zustrom von Schiilern und dieser Mangel sollte sich durch
engere Beziehungen zu den Hochschulen, durch Angliederung an die
Universitdten, beseitigen lassen.

Zur Geltung der wissenschaftlichen Arbeit Deutschlands werden
unserc Forschungsinstitute viel beitragen und sie werden sich fiir
die groBartige Hilfe, die heute Ihre neue Gesellschaft zu Ehren von
Emil Fischers Gedidchtnis zu leisten unternimmt, durch die
Anregungen, die von ihnen ausgehen, dankbar erweisen. Mdgen die
leitenden Ménner unserer chemischen Industrie, die mit groBer Ein-
sicht und Tatkraft an der Pflege der wissenschaftlichen Arbeit so
entscheidenden Anteil nehmen, auch in der vordersten Reihe stehen,
wenn es gilt, die von der Forschung ausstrahlenden Anregungen

aufzunehmen und sie zu technischen Erfolgen auszugestalten.
[A. 127.]

Die fossilen Brennstoffe und ihre Verwertung
im Jahre 1919.

Von Dr. FirTH.
(Fortsetzung von Seite 208.)

Trockene Destillation.

Die mangelhafte Belieferung der Gaswerke mit Steinkohle wird
am besten gekennzeichnet durch die groBe Anzahl von Verdffent-
lichungen, welche die Anwendung von FErsatzentgasungsmaterial
teils im Betriebe, teils versuchsweise betreffen. Zumeist ist der Ersatz
Braunkohle. So berichtet K. Bunte (J. f. Gasbel. 62, 34—36)
iiber eine Versuchsentgasung von ungarischer Braunkohle von
Banhide Tatabanaja. Derselbe Autor (J. f. Gasbel. 62, 535) teilt
Entgasungsergebnisse mit Misehkohlenbriketts (40 T. niederschle-
sische Staubkohle + 60 T. Braunkohle der Anhaltischen Braun-

kohlenwerke in Frose) mit. Ebenfalls von der Lehr- und Versuchs-
anstalt stammen die Angaben (J. f. Gasbel. 62, 455—4586) itber Ent-
gasungsversuche mit oberbayerischer Molassekohle von Pensberg. -—
Hollmann (Braunkohle 18, 87—91) referiert iiber die von Zim -
1i ¢ h ausgefithrten Destillationsversuche mit hessischer Braunkohle.
R. Geipert (J. f. Gasbel. 62, 742—744), der im Gaswerk Marien-
dorf Bitterfelder Braunkohle versuchsweise entgast hat, bezeichnet
die Verwendung dieser Braunkohle in Gaswerken als unwirtschaft-
lich. Dieses letztere Urteil diirfte wohl fiir alle Braunkohlen von dem
Typ der sichsischen, Bitterfelder und Lausitzer Braunkohle zu-
treffen, da der Koks dieser Kohlen unbrauchbar ist oder bei bloBem
Zusatz der Kohle den Steinkohlenkoks ganz wesentlich verschlechtert.
— Uber die Nutzbarmachung von geringwertigen Kohlen und Wasch-
abfillen der Kohlenwerke von Montrambert versffentlicht Pigeot
(BIL soc. encouragement ind. nat. 130, 376—378): Die Maferialien
sollen unter Gewinnung der Nebenprodukte verkokt und die Riick-
stinde vergast werden. — Interessante Entgasungs- und Ver-
kokungsversuche im K o p persschen Ofen und in der Retorte
haben R. 8. Mc Bride und W. A. Selvig (Chem. Met. Eng. 21,
122-—128 und 171—174) mit einer Kohle aus Illinois ausgefithrt. —
Als Ergebnis von Studien iber die Destillation der Braunkohle in
Deutschland veréffentlicht D. R. Steuart (Rev. des prod. chim. 21,
310—313) einen Aufsatz. — W. Ritter (Z f. Dampfk. Betr. 41,
A11—412) teilt die Betriebsergebnisse der A.-G. Oberbayerische
Kokswerke in Beuerberg mit, die aus Torf Koks, Gas, Ammoniak
und Teer gewinnen. — Auch Holz diente in bedeutenden Mengen
zum Ersatz der Steinkohle in Gaswerken. Neuere Mitteilungen dar-
iiber machen Schiafer (J. f. Gasbel. 62, 36—37) und Moser
(J. f. Gasbel. 62, 104—109), welch letzterer die schweizerischen Ver-
hiltnisse behandelt. Uber die Holzentgasung in der Mitte des voiigen
Jahrhunderts und in der Jetztzeit schreibt A. Sander (Z. Ver. D.
Ing. 63, 705—708). — Die allerdings immer noch im Versuchs-
stadium befindliche Entgasung von stidtischem Klarschlamm ist
Gegenstand einer Abhandlung von M. Hénig (J. f. Gasbel. 62,
278—282).

E. Czaké (J. {. Gasbel. 62, 274—278) versffentlicht eine Ab-
handlung iiber Wirmeleitfihigkeit und spez. Wirme feuerfester
Ofenbaumaterialien als Unterlage wirmetechnischer Berechnungen.
P. M. Grempe (J. f. Gasbel. 62, 734—735) empfiehlt als Uberzug
fiir Gasretorten und fiir andere Feuerungsanlagen Carborundum.
Zum Uberziehen der Retorten wird es in einer Mischung mit Kiesel-
wasserglas, zum Abdichten derselben in einer solchen mit Ton ver-
wendet. — Von Interesse ist die Mitteilung (Chem. Met. Eng. 21,
153—154), daB beim Bau der Anlage der Providence Gas Co. zur
Verbindung der Silicasteine mit den Schamotteziegeln ein sehr feuer-
fester Zement verwendet wurde. — Zum Losen des Graphitansatzcs
von der Retortenwand fithrt R. Kran t z (D. R. P. 311 496) in das
der Graphitablagerung besonders ausgesetzte hintere Retortenende
ein schalenartiges VerdampfungsgefdB ein, dem das Wasser durch die
als WasserzufluBrohr ausgebildete, mit einem Trichter versehene
Tragstange zugefithrt wird. Der Dampf wird zur Einwirkung auf
den Graphitansatz gebracht. Eine besondere Einrichtung ermdéglicht
cs, den Dampf méglichst tief an die Retortenwandung heranzufiihren.

Das Prinzip der regenerativen Ofenbeheizung will
Koppers (Techn. Mitteilg. ,,Veredelung der Kohle* 1, 5—15)
auch auf die bisher. rekuperativ beheizten Kleinéfen ange-
wendet wissen. Aus einer Aufstellung der Wirmebilanzen geht her-
vor, daBl bei regenerativer Beheizung mit Zentralgenerator 63%,
bei rekuperativer mittels Einzelgenerator nur 239, der insgesamt
in den Ofen eingefiihrten Wiirme in der Regeneration oder Rekupera-
tion wiedergewonnen werden. Bei regenerativer Beheizung gehen
etwa 149, bei rekuperativer etwa 299, der insgesamt zugefiithrten
Wirme mit den Abgasen verloren. O. Peischer (J. f. Gasbel. 62,
17 ff.) beschreibt den regenerativ beheizten Retortenofen ausfiihr-
lich und zeigt die Moglichkeit des Umbaues der Rekuperativofen
in Regenerativifen. Den Ausfilhrungen Peisclhers gegeniiber
treten Alliata (J. f. Gasbel. 62, 312—313) und Goebel,
(J. f. Gasbel. 62, 313) fiir den Rekuperativofen ein und vertreten
die Ansicht, daB derselbe wirmetechnisch dasselbe leistet wie der
Regenerativofen. DaB dies nicht der Fall sein kann, lehrt schon die
Abgastemperatur des Rekuperativofens, die nicht unter 550°, nach
eigenen Messungen des Referenten nicht unter 600° liegt. Immerhin
wird der Umbau der alten Anlagen bei der Kostspieligkeit des
Schamottematerials gegenwiirtig seine Schwierigkeiten haben. —
Um im Falle einer Explosion die Uberspannung im Rekuperator
gefahrlos in die Luft verpuffen zu lassen, versehen Skubella
und Gerlich (D. R. P. 316 948) jeden Luft- und Abzugskanal an
beiden Enden mit (Yffnungen, die durch kegelige Stopfen abge-
schlossen werden. — J. Rot he (D. R. P. 311 817) hat sich ein Gas-
umsteuerventil fiir Regenerativéfen schiitzen lassen, bei welchem
withrend des Umsetzens die Verbindung zwischen Fuchs- und Gas-
kanal derart unterbrochen ist, da8 die unter der Ventilglocke liegende
Fuchskanalmiindung wihrend des Umsteuerns durch seinen Deckel
geschlossen ist, welcher beim Senken der Glocke selbsttitig gehoben
wird. Dadurch soll eine Durchbrechung der &ufleren Haube durch
eine Welle der VerschluBklappe fir den Fuchskanal vermieden
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